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Abstract: 
 
The ALICE experiment at LHC will detect and identify photons, electrons and light neutral-
mesons with the PHOS detector.  We present a particle identification method, based on the 
Bayes theory of probabilities, enabling to complement within the PHOS acceptance the 
ALICE global particle identification. 
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p0 p1 p2
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cx −1.6 · 10−2 /�-- −0.15
µx /�'D /��D  ���
σx /�'/ /��� /��*
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cz /� B /�D' −9.8 · 10−2
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@���� D? ���������� ������ ����������� �� !� �!���� ������%���'������ �������� ��� '!����
����� ��� !������ ����!� ��� ��� ��(���� ����������� ��������"

�� @��� D�

��� ������ &��)����� �� ��� �����5���� (��� ��� ������ �����)�����, 1���3� �� ���

��������� ����� (���� �����3��� �� ��� ������2 �� 3���( ���� @� )������ (��� ����#

������& ������� 3���( /�D ��"� ��� ������ ���3� �� ������� �� ���� 1@��� *2� �������

��� ����� �� �))����3����, �� ���� ��������� ��������

��� )�3�3����, &�����, &����3����� �� )���������& 3, �������� &����3������ ��

)������ ��& ����#pT π0 ��& 3, +��&�� &����3������ �� ��&���� ��� ����, &�)��&����

�� ��� �������� � +��&�� )������� 1@��� -2 �� &����3�& 3, � )��,������ �������� ��

1/E� p0 + p1/E
2 + p2/E� �� ��� µ ��& σ )������� ��& ��� �������� )������ 3, �

)��3���� ��� )������� �� ��� )��,������ ��& ��� )��3��� �� ��������& �� ��3�� '�

� ��� ������

@�� ��� )�3�3����, &�����, &����3������ ���������& �� )������� �� �,)� γ� e±� h0� h± ��&

����#pT π0 ��& )���������& �� &����3�& �� ��� )������ �������� ��& �� ���� ������&

����������& )������ ����������& 3, � ��� ������ � dCE ����� ��& � ��� ������ � !6


(������ ������ ��� / �� �� �� ���������& �� �����(�?

• ����� ��� ��� ����� �� ��� ����������& )������� ��� )�3�3������� P (tof | i) ��

&����& ��� ��� )�#����3�����& &����3������ 1���� ���2� @� ����������& �������

���� ���� � ��" P (tof | i) �� ��� �� ��

• ����� ��� dCE ����� ������& ����� ��� 
 ��& 	 #�4��� ��� )�3�3������� &�����,�

P (dxz
CE | i) �� ���������& �� ��� )�&��� P (dx

CE | i) ·P (dz
CE | i)� �� ��� )�#����3�����&

B
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@���� *? ������ ����'����� �������� ��! �� 
 ��� '!���� ����� ��� !������ ����!� ��!
��(���� ����������� ��������"

p0 p1 p2

)�����
c ��D /� B −1.7 · 10−2

µ ��D 4.0 · 10−2 /���
σ 4.8 · 10−2 −0.12 /��-

����#pT π0

c /��D 3.3 · 10−2 −1.0 · 10−5

µ ��D/ 'B: ��
σ −7.0 · 10−2 −524 ��

��&��
c *�D −5.3 ��D
µ '�: /��' −1.2
σ /�:: 9.3 · 10−2 −0.51

��3�� '? ��������� �� !� ������ ��'������� �� !� '��������� ������ ����������� ���������
��� �!����� !������ ��� �������� ��� ��� !� �!���� ������ ���'������"
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@���� :? �������������� �� !� ����������� ������ ��'������� �� !� '��������� ������
����������� ��������� ��� !� �!���� ������ ���'������ ��� ��� !������"

&����3������ 1���� ���2� . )������ �� �&����5�& �� � ������ )������ ��

max
[
P (dxz

CE | e±), P (dxz
CE | h±)

]
< 10−5,

��& P (dxz
CE |γ), P (dxz

CE |h0), ��&P (dxz
CE |π0) �� ��� �� � ��& P (dxz

CE |e±) ��& P (dxz
CE |h±)

�� /� 6� ��� )������ �� ��� ����& �� 3� � ������ )������ P (dxz
CE | γ), P (dxz

CE |h0) ��&

P (dxz
CE | π0) �� ��� �� /�

• ����� ��� ��� ����� �� ��� ����������& )������� ��� )�3�3������� P (dis | i) ��

&����& ��� ��� )�#����3�����& &����3������ 1���� ��'2� 6� ��� ������ �����)�����,

�� ������ ���� ��� ��& ��� ����������& ����, �� ������ ���� /�D ��"� ����

P (dis | i) �� ��� �� �� ��� ����#pT π0 �&����5������ �� ���, )����3�� �� Erec > 30 ��"

1����, �� (���� ��� �(� &���, )������ ���� ���� � ������ ������ �� !	0�2� ��

����������& ������� 3���( ���� ������ P (dis | π0) �� ��� �� /�

• ��� )�3�3����, ���� � ��&�� &�����)� � ���(� �� !	0� �� ���� ��>�� ���� ��������

���� )�3�3����, &�)��&� �� ��� ������� ��&�� ����, ��& � ��&�� �,)�� ��& ��

�� �))� ����� �� (�� ���������& ��� ��� ��)���� �������� �� !	0� �� ����#

�������� �����& )���� �� �// ��" 1@��� B2� ��� ��)����� ��������& �� ���� �����

��� )�3�3����, &�����, &����3������ P (�� | i) (���� �� ����������, )���������&

3, 0.32 · e−3.8E + 0.0054 · e−0.056E �� h0,± ��& ��� �� � �� γ� e± ��& ����#pT π0�

• @�����,� ��� !6
 (������ W (i)� �� )������ �)����� � �� ���������& �� ��� )�&��� ��

��� ��� )�3�3����, &�����, &����3������ �� ��� )������ � ��������& �� ��� ��� ��

����� )�&���� �� ��� ��� )������ �)������ 3���� s = γ� e±� h0� h± ��& ����#pT π0�

W (i) =
P (tof | i) · P (dxz

CE | i) · P (dis | i) · P (�� | i)∑
s [P (tof | s) · P (dxz

CE | s) · P (dis | s) · P (�� | s)] . 1�2

��
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<� ���� �))���& ���� !6
 )���&�� �� ������ )������� �������� ��& π0� �������& (���

�� ������ ����, &����3������ ����& � ��� ���� 	6�6C� ������ 1!3#!3 ���������� ��

D�D� ��"� b < 2 ��2 �����>��� ��� ����,#��� ��������� 1	6�2 ����������� <������

��� 	6�6C� ������ )������ ����������& (��� ������� 3���( '/ ��" �� (��� �&����5�&

(��� � !6
 (����� �H��� �� � 1@��� �/2� @� ������� 3���( /�D ��"� (��� ��� ���(�

���)� ������� �� ��� �F������� ��� ������ ��&�� (����� 3������ ����� ����� )������

��� 3� ����&����5�& �� ������ ��&���� @� ������� ���� ���� '/ ��"� )������ ��� 3�

����&����5�& �� ����#pT π0� ���� ����&����5������ )�3�3����, �������� (��� ���������

����������& ����,� $������� �� ������, (��� �&����5�& (��� � (����� �H��� �� ���

�� ����������& ������� ���� ���� /�D ��"� ����� ������ �� �������, ������& (���

� ������ )������ �� ����& ���� � 	6�6C� ����� 1@��� ��2 (��� ��� (����� &����3������

3������� (�&� �� ��( ������� ��& ��� )��> �� � (����� �H��� �� / �� ������& �� �����

�������� @� ������ ��& ����& ����#pT π0� (��� ����������& ������� �� ��� ����

30 < Erec < 120 ��" 1@��� ��2� ��� !6
 )����� (����� �� �����5���� ��& �������� (���

��� ����������& ����,�

.))�,��� ��� )���&�� �� ��� &������& )������� �� 	6�6C� ������ 1@��� �'2� )�������

������ ��&��� ��& �����& ��&��� �� (��� �&����5�&�

<� &�5�� ��� !6
 �;�����, �� ��� )�3�3����, �� ������, �&�����, )������� �� �,)� ��

����� ��� ���� �� ��� �)����� �� ����������& ������� �������& 3, ��� )������� �� �,)�

�� ��& �&����5�& (��� � !6
 (������ W (i)� ���� ���� � ����� �������& ������ W th(i)�

��& �� ��� �)����� �� ��� ����������& ������� �������& 3, ��� ���� �,)� �� )��������

(������ ���&����� �� W (i)� �(� ����, 3��� ���� 3��� �����&��&? )������� (��� ����,

������ ��� / �� D ��" ��& )������� (��� ����, ������ ��� D �� ��/ ��" 1��� '/

�'
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�� ��/ ��" �� π02�

��� ������������� �� &�5��& �� ��� ���� �� ��� �)����� �� ����������& ������� ���

�������& 3, )������� �� �,)� �� 3�� �&����5�& �� )������ �� �,)� �� ��& �� ��� �)�����

�� ��� ����������& ������� �&����5�& �� )������� �� �,)� ��

��� ��������
 ���������

������ �������� ��& )������ �� �&����5�& (��� �� ������ �// I �;�����, 1@��� � 2 ��

)������� ����������& (��� ������� ���� ���� � ��"� ���� �;�����, &������� �� �3���

 /#D/ I (��� )������ ��& �������� �� ����& ���� ������ 	6�6C� ������ 1b < 2 ��2�

. ����� &�)��&���� (��� W th(i) �� �3����&�

���)���� ��� �;�������� �3�����& �� ������ )������� (��� ������ ����, &����3�#

���� ����& ���� 	6�6C� ������ 1@��� � 2 (��� ��� �;�����, �3�����& �� ��� )������� ��

��� 	6�6C� ������ (��� � �������� ����, &����3����� 1@��� �D2� (� �3���� �� ��)�����

&�F������ ����3���& �� ��� &�F����� �� ���)� 1������ ����� �4)��������2 �� ��� ����,

�)����� ��& �� �����))��� �������� 6�&��&� ��� &������ �� ��� �;�����, ��� �3���

-/ I
[
W th (i) = 0.05

]
&�(� �� �3��� D/ I (��� ��������� ����������& ����, 1@��� � 2

�� �4)�����& 3, ��� ���� ���� ��� �����))��� ������� ���� � ��� ���� ����������& ����,�

&�������� ��� ����������& �)������ ��& ��� ���(� ���)� ����� � (��� ����������

�� ��� )������ �,)�� <��� �������� �)����� ���)�� �� �����&��& 1@��� �D2� ��� �;�����,

&�)� ���� ����� &�(� �� � ������� ����� �� �3��� �/ I� &�� �� ��� �4)�������� ���)�

�� ��� �������& )������ �)������ ����� �;�����, ��������� �� ���������& (��� ���#

��&���� ������ (��� ��(� )������ �����)�������� �� ��� 3� ���� �� ���� ������ 	6�6C�

������� b < 5 ��� 1@��� �*2�

��� ������������� �� (����, �&����5�& )������� �� 	6�6C� ������ 1@���� �D ��&

�*2 &��� ��� ���( � ����� �������� �� (��� ����������& ����, �� (��� ��� �����

)������#�����)�����, ��& �� ������ ������ ��� '�D �� ��D I �� ��� b < 2 �� ���� ��& ���

��D �� � I �� ��� b < 5 �� �����

�#
#
  ��������� ���� � $ ������

.� ���������� !6
 �����&� 3���& �� ��� !����)�� ���)����� .���,��� 1!�.2� ��� 3���

&�����)�& ����� 7 �-9� <����� ���� �))����� ���� ������� �� !6
 �� &�5��& ����&��� ��

��� )���, �����? ��(� ��&��� ��& ���� )���,� <� �3�����& ������ )����� !6
 �;��������

�� B/ I� :/ I ��&  /#D/ I� �� ��� ���� )���, �������� ����� ������ �� �� 3� ���)��& ��

��� ������ �// I �;�����, �3�����& (��� ��� =�,����� �����& ��&�)��&��� �� ��� �����

�� W th(i)� ���& �� ������ )������� 6� ��� 	6� ����������� ��� �;�������� �3�����& ��

3��� �����&� �� �&���& �� ���� ���� D/ I (���� ��� ������������� �� (����, �&����5�&

��&��� �� �� ��� �&� �� � ��( I &�)��&��� �� ��� )���, ����� �� ��� !�. �����& ��&

�� ��� W th(i) ����� �� ��� =�,����� �����&�
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��� !6
 �;�����, �3�����& �� ���� ����, )������� ��� / �� ��/ ��" 1������ )����

��� '/ �� �// ��"2 ���( ���, � ����� &�)��&���� (��� ��� ����� �� W th(i) �� ������

�������� 1@��� �-2� ��� !6
 �;�����, �� ������ �������� �� ���� ���� :D I ��& ��

�&���& 3, D#�/ I (��� �������� �� ����& �� � 	6� �����������

��� !6
 �;�����, �� ����#����, )������ 1@��� �:2 �� ��� ���� �� ��� ��� �3�����&

�� ��(#����, )������ 12 < Erec < 5 ��"2 �) �� ����������& ������� �� '/ ��"�

=�,��& '/ ��"� ��� �����3����� �� )������ (����, �&����5�& �� π0 3������ ��)�����

���(��� � ����� &�)��&���� (��� ��� W th(i) ������

6� �&� �� 5�& ��� �)����� ����� �� W th(i)� ��� �����(��� !6
 �;�����, ����� ����

3��� ��������&� ��� )�3�3����, �� ��� )����� ����&����5������ �� � π0

ε(γ �� π0)

ε(γ �� π0) + ε(γ �� γ)
1'2

��& ��� )�3�3����, �� ��� π0 ����&����5������ �� � )�����

ε(π0 �� γ)

ε(π0 �� γ) + ε(π0 �� π0)
, 1 2

��& ��� ������������ (�� ��>�� ������� ��� ������ �� W th(i) 1 @��� �B2�

��� �)����� ����� �� W th(i) �� ���������& 1@��� �/2 �� )������ (��� ��� �����(���

)�������������

f(E) = 0.98 + 6.0 · 10−3 · E − 2.0 · 10−4 · E2 + 1.1 · 10−6 · E3, 1D2
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��& �� π0� ���?

f(E) = 1.18 − 1.95 · 10−3 · E − 4.31 · 10−5 · E2 + 3.61 · 10−7 · E3, 1*2

��& �� ��� ����, ���� 3��(��� */ ��& ��/ ��"� @� ������ �������� ��� �)�����

����� �� W th(i) = 0.98�

J���� ��� ������ �� W th(i) &�&���& �� ���� (�,� ��� 5��� !6
 �;�����, ��& ������#

������� �� (����, �&����5�& )������� �� ���������& 1@��� ��2� .������� ���� )������

��& π0 �� )�&���& �� ��� 	6� �� ��� ���� ������� 3��>����&#��#������ ����� ����

3��� ���������& 1@��� ��2� @� )������� ��� 3��>����& 1π0 �&����5�& �� )�����2 ��

������ 1)������ �&����5�& �� )������2 �� ������ ���� /�� ��&�)��&��� �� ��� ���� ����

)������ �� (����� � 	6� ���������� � ���� ��� ���� ��(��� ������� ������, (���

��� )����� ����������& ����,�

6� A���� 7 � -9� ���������� �&����5������ �����&� �� &���������� ���� ����, )������

��� ������ )���� (�� &�����)�&� ���, �� 3���& �� �� ���#&���������� ���(� ���)�

����,��� ��& ���, ���� ������ ������ ���� ��� )����� �����&�

���
�	����

<� ���� &�����)�& �� �������� �� �&�����, �� �� �����#3,#����� 3���� )������� ��������

��& ����#����, ������ )���� &������& (��� ��� )����� �)�������� !	0� �� ��� .+6�$

�4)������� ��� �����& �� 3���& �� ��� =�,�� ����, �� )�3�3�������� ��& �� ���)���3��

(��� ��� ���3�� !6
 ��������� ��� ������ ���>��� &������� �� .+6�$� <� �3���� �4�������

!6
 �;��������� ����� �� �// I� �� )������ ��& �������� �� ��� ����, ���� ��� /�D ��"
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